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RESUMO: O professor deve instruir e mediar os seus alunos na pratica docente, tornando a aprendizagem
um processo mais eficaz, onde o aluno constréi e reconstréi o seu conhecimento por meio de ferramentas
didaticas. O objetivo do presente trabalho foi proporcionar uma oportunidade de aprendizagem para o
ensino de biologia forense baseado na utilizacdo de quizzes eletrénicos como uma ferramenta didatico-
pedagdgica virtual, tanto de apoio a pratica docente como também um guia de estudos para alunos. O
universo amostral foram 15 alunos do 2° ano e 3° ano da Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade
Estadual de Ponta Grossa. Foram desenvolvidos dois quizzes eletrénicos o primeiro denominado quizzsimples
para levantar o conhecimento prévio dos alunos e orientar a elaboracao de uma aula informativa, cujo acesso
online deveria ser espontaneo. O segundo, denominado quizz elaborado também foi apresentado aos alunos
para que acessassem de forma espontanea no ambiente virtual. Os resultados do quizz simples mostraram
competéncias e deficiéncias sobre o tema abordado, que foram consideradas para a construcdo da aula
informativa. Houve 20 visualizacdes da aula no periodo de uma semana, contudo o acesso espontaneo a
essa aula por esses alunos ndo foi verificado. O recurso tecnolégico didatico foi apresentado como uma
metodologia diferenciada de ensino e como ambiente de aprendizagem, contribuindo para o processo de
construcao do conhecimento, de forma auténoma. Entretanto, sdo necessarias acdes continuas centradas
no aprendiz, como aqui apresentadas para que essa autonomia se efetive.
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ABSTRACT: The teacher must educate and mediate their students on teaching practice, making learning
a more effective process, where the student constructs and reconstructs your knowledge through didactic
tools. The purpose of this study was to provide a learning opportunity for the forensic biology teaching
based on the use of electronic quizzes as a didactic-pedagogical virtual tool, both support for teaching
practice as well as a study guide for students. The sample universe were 15 students from year 2 and year 3
of the degree course in biological sciences at the State University of Ponta Grossa. Two were developed the
first electronic quiz called simple quiz to raise the students' prior knowledge and guide the development of
an informational class, whose online access should be spontaneous. The second, called quizz prepared was
also presented to students access spontaneously in the virtual environment. The results of simple skills and
deficiencies showed quiz on the topic discussed, that were considered for the construction of the informative
class. There were 20 views class within a week, however spontaneous access to this class for those students
was not verified. The technological educational resource was presented as a different methodology of
teaching and learning environment, contributing to the process of knowledge construction, autonomously.
However, there is a need for ongoing actions focused on apprentice, as presented here for this autonomy if
it is unlocked.

Keywords: Forensic Biology. Science Education. Quizz. Technology in Education.

RESUMEN: El profesor debe instruir y mediar sus alumnos en la practica docente, tornando el aprendizaje
un proceso mas eficaz, donde el alumno construye y reconstruye su conocimiento por medio de herramienta
didacticas. El propdsito del presente trabajo fue proporcionar una oportunidad de aprendizaje para el
ensefo de biologia forense basado en la utilizacién de quizzes electrénicos como una herramienta didactico-
pedagodgica virtual, tanto de apoyo a la practica docente como también un guia de estudios para alumnos.
El universo de mostraje fueron 15 alumnos del 2° aflo y 3° aflo de la Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
da Universidade Estadual de Ponta Grossa. Foram desenvolvidos dos quizzes electrénicos el primero
denominado quizz simple para levantar el conocimiento previo de los alumnos y orientar la elaboracién de
una clase informativa, cuyo acceso online debria ser espontaneo. El segundo, denominado quizz elaborado
también fue presentado a los alumnos para que acesasem de forma espontanea en el ambiente virtual. Los
resultados del quizz simple mostraron competencias y deficiencias sobre el tema abordado, que fueron
consideradas para la construccién de la clase informativa. Hubo 20 visualizaciones de la clase en el periodo
de una semana, con todo el acceso espontaneo a esa clase por esos alumnos no fue verificado. El recurso
tecnoldgico didactico fue presentado como una metodologia diferenciada del ensefio y como ambiente de
aprendizaje, contribuyendo para el proceso de construccion del conocimiento, de forma auténoma. Entre
tanto, son necesarias acciones continuas centradas en el aprendiz, como aqui presentadas para que esa
autonomia se efetive.

Palabras-llave: Biologia forense. Ensefio de ciéncias. Quizz. Tecnologia en la ducacién.
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1 INTRODUCAO

Com os avancos na area da tecnologia computacional, surge a necessidade dos professores abordarem

estratégias alternativas de ensino além da tradicional, que envolve o quadro de giz e o livro didatico.

Nota-se a crescente utilizagdo de recursos computacionais as praticas educativas, com o objetivo de estimular

os alunos a aprenderem de maneira ludica, complementando o ensino tradicional.

Para Babin e Kouloumdjian (1989), a introducao das novas tecnologias vem de forma lenta para a educacao.
No decorrer da formacao de novos professores, esses devem ser preparados de maneira adequada e adaptarem-se
ao uso das novas tecnologias nas suas praticas pedagdgicas, visando uma maior motivacao e interesse dos alunos

nos processos de aprendizagem.

As vezes, a nova tecnologia esta mais proxima do aluno que do professor; ja que a tecnologia precisa passar
por duas geragdes para passar para o estagio de vulgarizacao. Masetto (2003, p.139) ressalta: "A utilizacao de recursos
disponibilizam informacdes e orientagdes de trabalhos para os usudrios de uma forma integrada, ativando todos os

sentidos, incentivando a reflexao e compreensao do assunto que se pretende que seja aprendido”.

O uso de tecnologias no ambiente escolar, como, por exemplo, CD-ROM, TV pen drive, ferramentas,
como o chat, mobile learning ou aprendizagem movel, softwares educacionais, blogs, recursos multimidias,

Microsoft Power Point, dentre outros recursos, podem facilitar o processo de construcdo do conhecimento.

Papert (1994) destaca o uso do computador como recurso pedagdgico, de acordo com a concepgao
construtivista de educacao. As novas tecnologias de comunicacao (TICs), sobretudo o computador,
movimentaram a educacdo e provocaram novas mediagdes entre a abordagem do professor, a compreensao
do aluno e o conteudo veiculado. Esse autor classifica o uso educacional do computador em: Instrucionismo
e Construcionismo. Define Instrucionismo como uma forma de apenas transmitir os contetdos através do
computador, por software educacional, cada um no seu ritmo. Ele também define o termo Construcionismo
para designar a modalidade em que o aluno utiliza o computador como uma ferramenta para a construcao

do conhecimento.

Essa abordagem é ainda tratada por Valente (1999, p.2):

O aluno usa o computador para construir conhecimento, para resolver problemas ou realizar
tarefas, a construcdo do conhecimento advém do fato de o aluno ter que buscar novos contetidos
e estratégias para incrementar o nivel de conhecimento que ja dispdem sobre o assunto que esta
sendo tratado via computador.

Construir conhecimentos a partir de estruturas cognitivas com o auxilio do computador exigira
interacao entre professor, aluno e recursos educacionais tecnoldgicos. O professor deve instruir e mediar os
seus alunos na pratica docente, tornando a aprendizagem um processo mais eficaz, onde o aluno constréi e

reconstrdi o seu conhecimento por meio de ferramentas didaticas.

Assim, Juca (2006) afirma que:

Tecnologias nao dispensam a figura do professor, ao contrario, exigem deles, que adicione ao seu
perfil novas exigéncias bem mais complexas tais como: o saber lidar com os ritmos individuais
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dos seus alunos, apropriar-se de técnicas novas de elaboragao de material didatico produzido
por meios eletronicos, trabalhar em ambientes virtuais diferentes do ensino tradicional da
universidade, adquirir uma nova linguagem, saber manejar criativamente a oferta tecnolégica.
Segundo Valente (1998), para a implantacao do computador na educacgao sao necessarios quatro
ingredientes basicos: o computador, o aluno, o professor capacitado para utilizar o computador no meio
educacional, e o software educativo, todos com igual importancia.

O software educacional podera ser utilizado como apoio a pratica docente, e como um instrumento

de motivacgao, desenvolvimento do raciocinio l6gico e interesse dos alunos.

Atualmente, existe uma variedade de softwares de acesso livre para uso na internet que reduz custos e
aumenta a acessibilidade a essa ferramenta tecnolégica, por exemplo, o Quizmaker da iSpring. Outro software
utilizado para criagdao do quizz interativo pode ser o Hot Potatoes versao 6.0, um programa desenvolvido por
professores e técnicos ligados a Universidade o de Victéria, CA, EUA. Tarouco et al. (2005, p.7) escrevem: "O
Hot Potatoes é um software que possibilita a elaboracao de seis diferentes tipos de exercicios interativos, ele

nao é um programa livre, mas podera ser utilizado para fins educacionais sem nenhum custo".

O software educativo é uma ferramenta de apoio para o professor, complementando, assim, as suas
aulas, auxiliando na aprendizagem e na pratica docente, proporcionando uma maior motivacao e interesse
dos alunos, tornando o ensino mais dinamico.

Os quizzes podem ser utilizados como ferramentas didaticas de apoio a pratica docente; estes sao
definidos como questionarios compostos de perguntas e respostas, tém por objetivo avaliar uma grande
quantidade de pessoas, com exercicios de multipla escolha, constituindo-se em um recurso didatico que

pode auxiliar no aprendizado.

Segundo Harden (1979, p.65-70), os quizzes podem facilitar a avaliagdo da aprendizagem para
grande numero de estudantes ao longo de um curto periodo de tempo e abrangem uma extensa area do
conhecimento. O valor pedagdgico de um quizz deve enfatizar a sua instrucao, tanto para o professor quanto
para o aluno.

Os quizzes podem ser utilizados como ambientes digitais / virtuais de aprendizagem como recurso
educacional interativo, diversificando os espacos definidos na escola tradicional como a utilizacao do quadro
negro, livro didatico etc., possibilitando um maior conhecimento, maior interesse sobre determinado tema
abordado em sala de aula, e proporcionando novas oportunidades de aprendizagem. A elaboracao do quizz
interativo, como ferramenta didatica de apoio para o professor no ensino tradicional, pode ainda servir de

ferramenta pata orientar o trabalho docente e também como guia de estudos.

De acordo com Moreira et al. (2011, p.13-29).

O ambiente de aprendizagem escolar é compreendido como um lugar previamente organizado
para promover oportunidades de aprendizagem [..] pode ser uma estrutura mais diretiva,
centrada no professor e fundamentada na transmissdo dos conhecimentos, mas pode ser uma
estrutura mais dinamica, flexivel centrada nos aprendizes e na formacao da sua autonomia.

“ICe D EAD
TICs e EaD em Foco., Sdo Luis, v.2 n.1, nov./abr. 2016 /61 L(;(" &EaD
et OCDC




Ambiente de Aprendizagem | Danieli Simées v.2,ne. 1,2016

A partir da resolucao do quizz proposto pelo professor como atividade complementar aos conteudos
ministrados pelo docente, o discente podera se sentir motivado a buscar novas informacdes, sobre o tema
proposto em sites, revistas, videos educativos, e em diversas fontes de informacao.

Freire (1996, p.21) menciona “saber ensinar ndo é transmitir conhecimentos, mas criar possibilidades
para a sua propria producao ou a sua construcao” Diante disso, o aluno podera construir e reconstruir seu
conhecimento, atribuindo um significado a atividade proposta, ndo apenas respondendo por que se sente
obrigado ou como uma atividade avaliativa, na qual o aluno atribui um significado diferente de apenas
participar da atividade de resolucao do quizz para ganhar nota, por exemplo. Como mencionam Coll et al.
(2010, p.51): "Usar uma determinada ferramenta nao sé permite melhoramos nossas habilidades quando a
utilizamos como deixa um “rastro’, ou seja, uma vez que nos apropriamos de seu uso, nossas capacidades

melhoram".

O quizz podera provocar mudancgas na estrutura cognitiva do aluno, onde esse percebe, aprende,
atribui significados a resolucao do quizz, recorda e revisa conteidos ministrados pelo docente em sala de
aula, ha uma maior interacao entre sujeito-ferramenta-objeto. Moreira (1999, p. 15) destaca: "A filosofia
cognitivista trata principalmente dos processos mentais; se ocupa da atribuicdo de significados, da

compreensao, transformacgao, armazenamento e uso da informacao envolvida na cognicao”.

Ainsercao do conceito de atividade no entendimento da cognicao implica na superagao do esquema
binominal e direto entre estimulo e resposta, uma mediacao entre sujeito e objeto. Segundo Leontiev (1978)
e Duarte (2004) apud Moreira (2011, p.22), o aluno: "Compreende o significado de uma atividade como a
expressao do conteudo, das articulagdes das agdes, conscientes de seus objetivos e, portanto, apropria- se

de seu significado"

Os alunos, ao realizarem a atividade de resolucao de quizz eletronico, por livre e espontanea vontade,
com uma maior autonomia, conscientes de seus objetivos e suas acdes, buscando autoaprendizagem,

compreendendo a teoria, atribuindo significados etc, a atividade de resolucdo do quizz podera ser educativa.

Segundo American Academy of Forensic Sciences (AAFS), uma organizacao multidisciplinar
profissional que fornece lideranga para o avanco da ciéncia e sua aplicacdo para o sistema legal, ciéncia
forense é definida como uma aplicacao de principios cientificos e praticas tecnoldgicas para fins de estudo
na justica. E uma drea com varios componentes interligados, nao é uma ciéncia Unica. Muitos casos criminais
que intrigam a sociedade podem envolver investigacao bioldgica, com coleta de vestigios bioldgicos e
identificacao genética. A biologia forense pode estimular o interesse dos alunos, contudo, é pouco abordada

no ambiente escolar e académico.

A biologia forense é uma area da ciéncia forense que traz tanto para o ambiente escolar quanto
académico, assuntos muito abordados na atualidade como analise de DNA para identificagdo humana,
testes de paternidade e quaisquer outros fluidos como fonte de DNA, utiliza varias técnicas de biologia

molecular e genética forense, envolve temas polémicos que pode gerar discussdes e debates.
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Analisando as Diretrizes Curriculares Nacionais do curso de licenciatura em ciéncias biolégicas parecer
CNE/CES 1.301/ 2001, aprovado em novembro de 2001, do Ministério da Educacao Nacional de Educacao/
Conselho Nacional de Educacdo, e a ementa do curso de graduacao da Universidade Estadual de Ponta
Grossa, constatamos que a genética forense é abordada em topicos especiais em genética, porém os temas
referentes a esta disciplina sao escolhidos a partir das expectativas dos préprios académicos, visando uma
futura aplicabilidade ao ensino nas escolas.

Assim sendo,Raoetal.(2002, p.37-41) enfatiza que o quizzpromove umaoportunidade aos estudantes
de demonstrarem o que aprenderam e descobrirem a abrangéncia e profundidade de seus conhecimentos

e das suas deficiéncias.

O quizz como ferramenta tecnolégica didatica podera ser utilizado para analisar os conhecimentos
prévios dos alunos, pois segundo Freire (1996, p.15) “Educar exige respeito aos saberes dos educandos’,
assim, o professor deve levar em conta os conhecimentos prévios dos alunos peca importante no processo

de ensino-aprendizagem.

Os professores devem explorar os conhecimentos empiricos que os alunos ja possuem sobre
a tematica forense, por exemplo, chamar a atencdo para a influéncia da midia televisiva, trazendo séries
como: CSI (Crime Scene Investigation), Dexter, Cold Case (Casos Arquivados), livros, sites, dentre outros, que

abordam a ciéncia forense, tém influenciado jovens, criancas e até adultos a se interessarem pela biologia.

Diante disto, este trabalho objetivou possibilitar uma oportunidade de aprendizagem baseada
na utilizacdo de quizzes eletrénicos como uma ferramenta didatico-pedagdgica virtual, tanto de apoio a
pratica docente como também, guia de estudos para os alunos, com o incentivo ao fortalecimento da sua

autonomia.
2 MATERIAL E METODOS

O recurso didatico tecnoldgico (quizz) foi aplicado aos académicos do segundo e terceiro ano do
Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, do periodo noturno, da Universidade Estadual de Ponta Grossa

(UEPQG), instituicao de ensino superior localizada no municipio de Ponta Grossa, estado do Parana.

Todos foram informados sobre o endereco de acesso aos quizzes eletrénicos para que fizessem
uso, tanto para levantamento de dados sobre seus conhecimentos prévios (quizz simples), quanto para

aprimoramento (quizz elaborado) apds a aula de carater informativo sobre a tematica abordada.

O quizz simples foi disponibilizado online no e-mail dos académicos, através do provedor gratuito
Google na ferramenta“Docs’, pelo periodo de 25 de setembro a 5 de outubro de 2014, por meio do endereco:
<https://docs.google.com/forms/d/1eBOIOINUYGpBymL78guFD1dBPhbnBGguXlg23TcMq1c/viewform
(Apéndice I). Para os alunos do terceiro ano, o mesmo quizz simples foi disponibilizado de forma impressa.

Ap06s a analise das respostas do quizz simples, elaborou-se uma aula de caracter informativo sobre biologia
forense e suas areas auxiliares. Esta aula foi disponibilizada online via e-mail dos académicos do segundo

e do terceiro ano e também via portal do professor no icone de compartilhamento de apresentacdes
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denominado slideshare, em formato *.ppt (< http://pt.slideshare.net/danielisimoes1/biologia-forense-
e-suas-reas-auxiliares>) servindo como material de apoio a pratica docente e guias de estudo para os
académicos. Os seguintes topicos foram abordados sobre o assunto:

1. Definicao de biologia forense;

2. Estudo dos vestigios biolégicos forenses;

3. Areas da ciéncia forense;

4. Importancia e limitacdes do estudo do DNA forense;
5

Areas de atuacdo dos bidlogos forenses;

O quizz elaborado, com nivel mais aprofundado das questdes, foi disponibilizado apenas online no
e-mail dos académicos do segundo e do terceiro ano, por meio do provedor gratuito Google na ferramenta
“Docs’, disponivel em:<https://docs.google.com/forms/d/100xCnPQdoAfZL_5h3N8I8xZMPPBTzc3RfygpO
18zY/viewform >, (Apéndice I), para que os alunos acessassem espontaneamente.

O preenchimento dos questionarios (quizzes) foi de caracter opcional, sendo preservados os aspectos
éticos e anonimato dos participantes conforme os Termos de Privacidade do Google Docs, onde o nome e 0

endereco de e-mail dos académicos nao foram disponibilizados.

O quizz simples abrangeu dez questdes no total, sendo nove questdes de multipla escolha e uma
questao descritiva. O quizz elaborado foi constituido em dezenove questdes no total, sendo seis questdes
de multipla escolha e treze questdes descritivas. Para os dois quizzes propostos, as questoes de multipla

escolha apresentavam resposta com apenas uma alternativa correta.

Para andlise das respostas dos quizzes, reuniram-se as mesmas em categorias, de acordo com os
objetivos de investigacao. As trés primeiras questdes do quizz simples tiveram como objetivo avaliar os
conhecimentos prévios dos académicos sobre a utilizacao das novas tecnologias de informac¢ao comunicagao
(TICs), como suporte e reforco dos conteudos ministrados pelo docente, e se 0 académico ja esteve em
contato ou estaria familiarizado com a utilizacao dos quizzes eletrénicos como guias de estudo. A quarta
questdo pretendeu avaliar a influéncia da midia televisiva, abordada em programas seriados, que envolvem

atematica da tecnologia forense, podendo influenciar os académicos a se interessarem pela biologia forense.

As questoes 5, 6 e 7 visaram perceber se os académicos possuiam conhecimentos basicos sobre a
tematica da ciéncia forense. Por fim, as questdes 8,9 e 10 envolviam aspectos do estudo do DNA forense, suas
principais técnicas de deteccado e identificacao do DNA, temas frequentemente abordados nas disciplinas de

genética e biologia molecular.
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3 RESULTADO E DISCUSSAO

Com relagao ao quizz simples online, trés sujeitos do 2° ano responderem voluntariamente (Figura
1), enquanto que 12 académicos do 3° ano responderam em papel, de forma induzida pelo proponente
desta pesquisa, uma vez que este |hes apresentou o quizz simples de forma impressa, e aguardou o seu
preenchimento imediato (dados nao mostrados). Ao todo, 15 sujeitos passaram a ser o universo amostral

desta investigacao.
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Figura 1- Visualizacdo dos acessos on-line, contendo respostas as questdes do quizz simples. Outubro 2014
Fonte: Do autor (2014)

Os académicos do 2° ano ainda nao cursaram a disciplina de genética, enquanto os académicos
do 3° ano estao cursando esta disciplina, entretanto, os assuntos ligados a area forense sao temas de
aprofundamento de conteudos, ministrados eventualmente na disciplina de Tépicos Especiais em Genética,

gue esse ano nao esta sendo ministrada.

Assim, esperava-se que os académicos tanto do 2° como do 3° ano, fizessem uso da aula e do quizz
elaborado espontaneamente. Contudo, os resultados de acesso ao quizz elaborado mostram que houve

apenas um sujeito interessado, sem identifica-lo como sendo académico do 2° ou 3°ano (Figura 2).
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Figura 2- Visualizagcao do Unico acesso online, contendo respostas as questdes do quizz elaborado, Outubro 2014
Fonte: Do autor (2014)

Moreira (2011) ressalta a concepcao de praxis como a atividade de producdo e a formacao do
ser, implicando em aspectos importantes: a relacao constitutiva entre o sujeito e o objeto da atividade, o
exercicio pleno da consciéncia, a convergéncia entre os significados (objetivo das acdes) e o sentido pessoal

atribuido a atividade.
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Ao decidir, ou nao, responder ao quizz simples (académicos do 2° ano) ou ao quizz elaborado
(académicos do 2° e 3°ano) de forma autébnoma, os sujeitos estdao buscando atribuir um sentido para
a realizacdo da tarefa proposta, buscando a autoaprendizagem, ampliando seu conhecimento sobre a
tematica abordada e aproveitando o ambiente de aprendizagem, neste caso virtual.

A Figura 3 mostra que 20 interessados acessaram espontaneamente a aula em Slideshare no
ambiente virtual, indicando que esse acesso necessariamente nao foi apenas de alunos da UEPG para os
quais o endereco foi informado por e-mail. Isso se deve a amplitude de alcance que tem o ambiente virtual

onde foi hospedada a aula.

Danieli Simdes carregou
: % § Biologia forense e suas areas auxiliares.

por Danieli Simdes

INTRODUCAOA 20 visualizagdes W 1
BIOLOGIA FORENSE E

1 semana atras
SUAS AREAS

Dankd SEmdes KA HONNS

Estatisticas

VISUALIZACOES ACTIONS 0 INCORPORACOES o
VisualizacSes totais 20 Curtidas 1 No embeds
VisualizagSes no 20 Downloads 1
ShdeShare Comentarios o
Visualizacdes (]

incorporadas

Figura 3- Estatisticas do acesso on-line ao material de aula disponivel em slideshare. Outubro 2014.
Fonte: Do autor (2014)

3.1 ANALISE DAS RESPOSTAS DO QUIZZ SIMPLES

A tabela 1 apresenta as questdes de multipla escolha propostas no quizz simples (questées 1,2,3,5e
8) e as respectivas respostas dos académicos do 2° e 3° ano do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
da UEPG.

Tabela 1- Analise das respostas do quizz simples sobre biologia forense aplicado no ambiente virtual e presencial. (n=15). 2014.

Questoes Categorias Frequéncia das respostas
SIM NAO

Conhec‘imento e K 6
acesso as TICs 6 9

9 6
Seriados televisivos 2 13
Ciéncia forense 7 8
DNA forense 2 13

Fonte: Do autor (2014)

Analisando as respostas dadas as questdes de multipla escolha proposta no quizz simples, observa-se
mais da metade (n=9) tem acesso as Tecnologias de Informacao e Comunicacao (TICs) tem acesso contudo

apenas alguns (n=6) ja se utilizaram de quizzes eletronicos.
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Ao utilizar as TICs, o sujeito motivar-se, podendo construir e reconstruir seus conhecimentos com o

auxilio destas ferramentas, de forma autbnoma.

Constatou-se também que desse universo amostral, a maioria (n=9) prefere estudar a teoria
inicialmente sobre determinado assunto proposto e, posteriormente, resolverem o quizz eletrénico,
assim, podendo aprofundar seus conhecimentos, atribuir significados, refletir, compreender os conceitos

trabalhados na teoria, buscando aprender, aplicar, revisar os conteudos.

Ficou evidente que a maioria dos alunos (n=13) nao tem acesso aos programas televisivos seriados
que fazem mencao ao uso de técnicas forenses para investigagdes criminais, como foi constado pelas

respostas a questao 4.

Varias séries televisivas abordam a temdtica da tecnologia forense e essa pode influenciar os alunos a
se interessarem pela biologia. O professor pode trazer trechos das séries como uma metodologia alternativa

de ensino, para motivar os alunos a discutirem e explorarem sobre temas ligados a area forense.

A andlise da quinta questao revelou que todos os académicos do 2° ano (n=3) e apenas alguns (n=4)
académicos do 3° ano possuem conhecimentos sobre as diversas carreiras que um biologo podera atuar na
area forense. Em contrapartida, a maioria dos académicos 3° ano (n=8), ndo estdo devidamente informados

sobre o assunto.

Com base nas respostas da questao 8, verificou-se que uma grande parte dos académicos do 2° e do
3° ano (n=13) nao dominam os conceitos basicos do DNA forense. Esse dado é preocupante, uma vez que
apenas trés sujeitos dessa amostra sao alunos do 2° ano e que os outros nove estao cursando a disciplina de
genética no curso de graduacao.

O estudo do DNA vem se popularizando nas ultimas décadas e ja faz parte do conteddo estruturante
doensinomédio das escolas paranaenses (PARANA,2008), trazendo varios temas como: testes de paternidade,

identificacdo humana, técnicas de identificacao e amplificacdo do material genético, dentre outros.

Tabela 2- Respostas a questao 6 do quizz simples sobre definicao de ciéncia forense (n=15). 2014.

Definicoes (alternativas) Frequéncia das respostas (f)

a) E uma ciéncia Unica 0

b) Eum conjunto de componentes ou areas, ndo é uma ciéncia Unica, envolve varias | 14
areas auxiliares como por exemplo: antropologia, toxicologia, entomologia, dentre
outras areas.

—_

c¢) Eum ramo da ciéncia que néo se aplica ao comprimento das leis sociais, envolve
vdrias areas auxiliares

Fonte: Do autor (2014)

Quase a totalidade dos académicos (n=14) respondeu a alternativa correta para a definicao de ciéncia
forense,demostrando ja possuirem um conhecimento prévio adequado (Tabela 2). Contudo, ao responderem
sobre os principais vestigios biolégicos conhecidos na area forense foram indicados principalmente sangue
(n=12), cabelo (n=7), saliva (n=5), Digital e sémen (n=4). Notou-se que os académicos do 2° ano s6 souberam

indicar sangue e cabelo (Tabela 3).
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Tabela 3- Respostas a questdo 7 do quizz simples sobre os principais vestigios bioldgicos forenses (n=15). 2014.

Vestigios bioldgicos forenses (*) Frequéncia das respostas (f)

2° ano 3°ano
Sangue 3 9
Cabelo 3 4
Saliva 0 5
Digital 0 4
Sémen 0 4

(*) Os académicos poderiam citar trés vestigios biologicos forenses(n=15). 2014.
Fonte: Do autor (2014)

As respostas dos académicos quanto ao seu conhecimento sobre técnicas de laboratoriais de genética é
restrito ou nulo (Tabela 4). Por isso, informacdes sobre essas técnicas foram selecionadas para compor a aula
sobre o tema, que foi disponibilizada on-line.

Tabela 4- Respostas a questao 9 do quizz simples sobre as principais técnicas
usadas para identificacdo humana e determinacao do perfil genético (n=15). 2014.

Técnicas Frequéncia das respostas (f)
1-PCR; 2-Eletroforese; 3-Southern blotting
1,23 6
2e3 0
1e3 2
Nao possui conhecimento sobre essas técnicas 7

Fonte: Do autor (2014)

As respostas do quizz simples foram utilizadas para o preparo da aula que foi disponibilizada online
considerando as competéncias e deficiéncias apresentadas pelos académicos sobre a temdtica da biologia,
com a pretensao que de forma espontanea e autdbnoma, os mesmos acessassem esse material virtual e se
servissem dele. Moreira (2011) alerta para a necessidade de preparar aulas base no conhecimento prévio do
aluno que serd atingido.

Entretanto, notou-se que apesar de terem sido feitas 20 visualizacdes na aula (Fig. 3), o Unico sujeito
que acessou e respondeu ao quizz elaborado, nao deve ter feito uso dessa ferramenta. Isso pode ser afirmado
ao constatar equivocos nas respostas cujas informacgodes estao disponiveis no contetdo da aula,material de
apoio e guias de estudo.

O professor pode complementar o ensino, trazendo recursos tecnolégicos. Aqui a proposta foi
explorar a utilizacdo quizzes eletrbnicos na pratica educativa como ambiente de aprendizagem, visto que
pode ser um suporte e/ou um guia de estudos. Mas é preciso que o aluno também torne-se co-responsavel
pelo seu aprendizado.

De maneira espontanea esperava-se que o académico acessasse o quizz elaborado e a aula, podendo
buscar aprendizado autébnoma sobre a tematica abordada.
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4 CONCLUSOES

O recurso tecnoldgico didético foi apresentado como uma metodologia diferenciada de ensino e
como ambiente de aprendizagem, mas optou-se por estimular autoaprendizagem, consequentemente,
contribuindo para o processo de construcao do conhecimento, de forma auténoma, podendo proporcionar

mudancas na estrutura cognitiva dos alunos.

Entretanto, para que essa mudanca comportamental se efetive, sdo necessarias acdes continuas

centradas no aprendiz, como aqui apresentadas.
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APENDICE |

Quizz simples

A

QUIZZ ELETRONICO E BIOLOGIA FORENSE EM
SALA DE AULA

Questiondrio para o levantamento de dados sobre utilizagdo de quizzes eletronicos para o ensino
como ferramenta tecnoldgica, quias de estudo aos contetidos ministrados pelo docente e estudo
dos aspectos da biologia forense em sala de aula. O quizz é destinado aos académicos da
Universidade Estadual de Ponta Grossa que cursam o segundo ano e o terceiro ano do curso de
ciéncias bioldgicas e tem por objetivo a coleta de dados para um trabalho de concluséo de
curso/disciplina. De acordo com os Termos de Privacidade do Google, seu nome e endereco de
email ndo serdo coletados nesta pesquisa. Em caso de duvidas e maiores esclarecimentos,
contacte o responsavel pela pesquisa, Danieli Simdes, através do email:
danizinha6666@hotmail.com. As questoes propostas nesse quizz possuem uma tnica
alternativa correta.

1-Vocé possul conhecimentos sobre a utiizago das novas tecnologias de informagio e comunicagio
(TIC), por exemplo a utiizagio do computador como suporte e reforgo dos contedidos minlstrados pelo
docente? +

O Sim.
O Nao.

2-Vioc Jd esteve em contato com a utilizaio de quizzes eletrdnicos como guias de estudo aos
contedidos ministrados pelo docente em sala de aula? *

O Sim.

O Néo.

3- Vocé Iniclamente:prefere estudar a teoria sobre determinado assunto proposto em sala de aula e
posteriormente resolver questaes do quizz eletrinico? *

O Sim.
O Néo.
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4- Vocé assiste a séries televisivas como por exemplo: Dexter, Cold Case, CSI { Crime Scene
Investigation), dentre outras séries que envolvem a temdtica da tecnologia forense? *

() Sim, assisto com muita frequéncia.

() Assisto com pouco frequéncia.

() Raramente assisto.

O N3o assisto.

5- Vocé possui conhecimentos sobre as diversas carreiras em que o biélogo poderd atuar na drea da
déncia forense? *

O Sim.

O Nao.

6- Qual a melhor defini¢ao de déncia forense? *

() a) E uma ciéncia Unica.

O b) Eum conjunto de componentes ou areas, ndo € uma ciéncia Unica, envolve varias areas auxiliares
como por exemplo: antropologia, toxicologia, entomologia, dentre outras areas.

O ¢) Eum ramo da ciéncia que n3o se aplica ac comprimento das leis sociais, envolve varias areas
auxiliares.

7~ Cite 3 vestigios biol6gicos forenses *

8- Através dos avangos tecnoldgicos de andlise do material genético DNA, vocé domina os conceitos
bésicos sobre o estudo do DNA forense? *

O Sim.

O Nao.

9- Dentre as principais técnicas utilizadas na disciplina de biologia molecular para identificagio humana e
determinagio do perfil genético vocé estd familiarizado com quais técnicas de andlise? «

(O 1-PCR ( Polymerase Chain Reaction).

(O 2-Eletroforese.

(O 3-Southern Blotting.

(O Todas as técnicas descritas acima (1,2 e 3).
(O Apenas as técnicas de numero 2 e 3.

(O Apenas as técnicas de numero 1 e 3.

9- Dentre as principais técnicas utilizadas na disciplina de biologia molecular para identificagao humana e
determinagsio do perfil genético vocé estd familiarizado com quais técnicas de anlise? *

(O 1-PCR ( Polymerase Chain Reaction).

O 2 - Eletroforese.

O 3 - Southern Blotting.

(O Todas as técnicas descritas acima (1,2 e 3).

(O Apenas as técnicas de nimero 2 e 3.

() Apenas as técnicas de nimero 1 e 3.

(O O académico ndo possui conhecimentos relevantes sobre as principais técnicas utilizadas.

10- DNA fingerprint € utilizado em? *

(O a) Analise de trechos de DNA cujas sequéncias repetidas de nucleotideos s3o exclusivas para cada
pessoa e transmitidas de pais para filhos, é utilizado para identificag@o pessoal.

(O b) Analise e coleta de residuos bioldgicos inorganicos.

O c) Analise de fragmentos de DNA onde as sequéncias ndo sdo repetidas e pouco conservadas, sendo
utilizado para identificagc@o pessoal e testes de patermnidade.
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Quizz com um nivel mais elaborado das questoes.

QUI22 ELETRONICO SOBRE BIOLOGIA
FORENSE E SUAS AREAS AUXILIARES

Quizz eletronico destinado aos académicos da Universidade Estadual de Ponta Grossa que
cursam o segundo e terceiro ano do curso de ciéncias bioldgicas e tém por objetivo atuar como
guia de estudos a aula de caracter informativo sobre biologia forense e suas areas. De acordo
com os Termos de Privacidade do Google, seu nome e endereco de email ndo serdo coletados
neste questiondrio. Em caso de dividas e maiores esclarecimentos, contacte o responsavel pela
pesquisa, Danieli Simdes, através do email: danizinh hotmail

|- Cite as principais dreas que envolvem a temdtica da biologia forense.

2- Quais sdo as principais dreas em gue um bidlogo poderd atuar na drea da ciéncia
forense?

© a) Perito criminal da policia civil e federal, analista pericial do ministério publico, etc.

O b) Perito criminal da policia civil e federal, organizacdes fiscais, universidades, necrotérios,
etc.

O c)Organizagbes nacionais e internacionais, laboratérios didaticos, necrotérios, sistemas de
analise hospitalar, etc.

3- Quais as duas técnicas utilizadas para andlise do teste de paternidade?

4- Cite guais séo os passos da técnica de PCR (Polimerase Chain Reaction).

$- 0 gue séo primers?

6- Qual a fungéo da téenica de PCR?
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7- 0 que sdo vestigios bioldgicos forenses?

8 - Cite os principais vestigios bioldgicos forenses,

9- Na eletroforese em gel de agarose separa-se os fragmentos de DNA, para andlise
de deidos nucléicos (DNA e RNA) séo utilizados corantes, cite o principal corante
utilizado para visualizagéo dos fragmentos.

10- Cite as principais limitagées do estudo do DNA forense.

Il- Como séo denominados os STRs (Short Tandem Repeats)?

12- Como sdo denominados os VNTRs (Variable Number of Tandem Repeats)?

13- DNA fingerprint é utilizado em ?

O a) Analise de trechos de DMA cujas sequéncias repetidas de nucleotideos sdo exclusivas para
cada pessoa e transmitidas de pais para filhos, é utilizado para identificagdo pessoal.

O b) Andlise e coleta de residuos biolégicos inorgénicos.

O c) Andlise de fragmentos de DNA onde as sequéncias ndo s&o repetidas e pouco conservadas,
sendo utilizado para identificagdo pessoal e testes de paternidade.

14- 0 DNA ¢ digerido por enzimas, os produtos da digestéo séo separados por
eletroforese em gel, desnaturados e transferidos para uma membrana de
hibridizagdo, essa descrigdo se refere a qual técnica?

O a) PCR.
O b) Southern Blot.

IS- Em gual diregdo a tag polimerase (enzima termoestdvel) utilizada na téenica de
PCR sintetiza a sua cadeia?

0 a)5 —3.

O b)3—5'.
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16- 0 que é palinologia?

(O a) Aplicacdo do estudo da estrutura, disperséo do polén e esporos na investigagéo criminal.

(O b) Consiste no estudo de plantas, raizes e vestigios inorganicos com o fim de obter provas
para um crime, comprovar o testemunho e/ou acusagdes.

(O ) Estudos de insetos, plantas, estrutura do polén, para determinar as informagdes sobre 0
corpo, data e local da morte com base no inseto presente.

17- Cite algumas aplicagdes do DNA forense,

| |

18- Qual a fungéo da Tag polimerase na técnica de PCR ( Polymerase Chain
Reaction)?

19- Qual é a melhor defini¢do de ciéncia forense!

() a) E uma ciéncia tnica.

(O b) Eum conjunto de componentes ou dreas, néo é uma ciéncia tnica, envolve vérias dreas
auxiliares como por exemplo: antropologia, toxicologia, entomologia, dentre outras éreas.

() ¢) Eum ramo da ciéncia que néo se aplica ao comprimento das leis sociais, envolve vérias
areas auxiliares.
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